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1. Наименование дисциплины 

«Проектирование аналитических информационных систем». 

 

2. Перечень планируемых результатов освоения образовательной програм-

мы (перечень компетенций) с указанием индикаторов их достижения, со-

отнесённых с планируемыми результатами обучения по дисциплине 

В результате изучения дисциплины у студентов должны быть сформированы 

следующие компетенции: 

Таблица 1 
 

Код компе-

тенции 

 
Наименование  

компетенции 

 

Индикаторы  

достижения  

компетенции 

Результаты обучения (владения, 

умения и знания), соотнесён-

ные с компетенциями/ 

индикаторами достижения  

компетенции 

ПКН-3 

Способность приме-

нять аналитические 

системы и консульти-

ровать по вопросам 

разработки и развития 

аналитических систем 

работы с данными 

1.  Применяет ана-

литические  

системы работы с 

данными  

Уметь применять аналитиче-

ские модели и системы для ре-

шения практических задач 

2.  Проводит ана-

лиз рынка  

Уметь проводить анализ рынка 

с использованием аналитиче-

ских моделей 

3.  Консультирует 

по вопросам при-

менения аналити-

ческих систем ра-

боты с данными 

Знать современные способы 

представления данных и умение 

их использовать при разработке 

аналитических систем 

ПКП-3 

Способность предла-

гать различные вари-

анты инфраструктур-

ных решений для под-

держки ИТ/ИС 

1. Анализирует те-

кущий уровень  

инфраструктурных 

решений  

предприятия/орга-

низации 

Знать особенности применения 

и сферы использования ИТ-

решений разного вида и назна-

чения 

Уметь выполнять анализ теку-

щих ИТ-решений организации 

на соответствие её потребностям 

2. Формирует и 

обосновывает ва-

рианты техноло-

гического слоя ар-

хитектуры  

предприя-

тия/организации 

Знать виды современных ИТ-

решений их назначение и осо-

бенности для формирования 

технологического слоя архитек-

туры организации 

Уметь формировать и обосно-

вывать структуру и компоненты 

технологического слоя архитек-

туры организации 

 

3. Место дисциплины в структуре образовательной программы  

Дисциплина «Проектирование аналитических информационных систем» от-

носится к элективной дисциплине модуля «Информационно-аналитические тех-

нологии», отражающего специфику ВУЗа по направлению подготовки 38.03.05 

«Бизнес-информатика», ОП «Цифровая трансформация управления бизнесом». 
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4. Объем дисциплины в зачетных единицах и в академических часах с вы-

делением объема аудиторной (лекции, семинары) и самостоятельной ра-

боты обучающихся 

                                                                                              Таблица 2 

Вид учебной работы по 

дисциплине 

Всего 

(в з/е и часах) 

Семестр 7 

(в часах) 

Общая трудоемкость дисциплины 3 з/е, 108 ч. 108 ч. 

Контактная работа – аудиторные занятия 50 50 

Лекции 16 16 

Семинары, практические занятия 34 34 

Самостоятельная работа 58 58 

Вид текущего контроля Контрольная  

работа 

Контрольная 

работа 

Вид промежуточной аттестации зачёт зачёт 

 

5. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) дисци-

плины с указанием их объемов (в академических часах) и видов учебных 

занятий 
 

5.1. Содержание дисциплины 
 

Тема 1. Представление данных в аналитических моделях 

Способы и особенности представления данных в виде списков (list), множеств 

(set), серий данных (Series) и датафреймов (DataFrame) библиотеки Pandas; векто-

ров (array) и матриц (matrix) библиотеки Numpy. Формирование наборов данных 

для обучения и тестирования моделей. Понятие аугментации данных и способы её 

реализации. Визуализация данных с использованием библиотеки matplotlib. Сре-

ды для создания и исследования моделей – Google Colaboratory и Visual Studio 

Code. 

 

Тема 2. Проектирование регрессионных моделей аналитических систем 

Прогнозирование значений наблюдаемой величины с использованием линейной и 

полиномиальной регрессий. Регрессор LinearRegression  библиотеки Scikit-Learn.    

 

Тема 3. Проектирование моделей кластеризации аналитических систем 

Прогнозирование принадлежности одному или нескольким классам с использова-

нием логистической регрессии. Регрессор LogisticRegression  библиотеки Scikit-

Learn. Кластеризация методом k-средних. Регрессор KMeans библиотеки Scikit-

Learn. Кластеризация с использованием методов дерева принятия решений и слу-

чайного леса. Регрессоры DecisionTreeClassifier и RandomForestClassifier библио-

теки Scikit-Learn. Классификация методом опорных векторов. Регрессор SVM 

библиотеки Scikit-Learn. 
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5.2. Учебно-тематический план 

Таблица 3 

№ 
Наименование 
тем (разделов) 
дисциплины 

Трудоемкость в часах 
Формы  

текущего  
контроля 

успеваемо-
сти 

Всего 

Аудиторная работа 

Самостоятельная 
работа Общая Лекции 

Семинары, 
практичес-

кие  
занятия 

Тема 1. Представление данных в аналитических моделях 

1 

Способы и осо-
бенности пред-
ставления дан-
ных аналитиче-
ских моделей 

12 6 2 4 6 

Выполнение 
и защита 
практиче-
ских работ 

2 

Разделение дан-
ных на обучаю-
щий и тестовый 
наборы. Аугмен-
тация и визуали-
зация данных 

14 6 2 4 8 

Выполнение 
и защита 
практиче-
ских работ 

Тема 2. Проектирование регрессионных моделей аналитических систем 

3 

Проектирование 
и реализация 
линейной ре-
грессии 

12 6 2 4 6 

Выполнение 
и защита 
практиче-
ских работ 

4 

Проектирование 
и реализация по-
линомиальной 
регрессии 

12 6 2 4 6 

Выполнение 
и защита 
практиче-
ских работ 

Тема 3. Проектирование моделей кластеризации аналитических систем 

5 

Проектирование 
и реализация 
модели логисти-
ческой регрес-
сии 

14 6 2 4 8 

Выполнение 
и защита 
практиче-
ских работ 

6 

Проектирование 
и реализация 
модели класте-
ризации мето-
дом k-средних 

14 6 2 4 8 

Выполнение 
и защита 
практиче-
ских работ 

7 

Проектирование 
и реализация 
моделей дерева 
принятия реше-
ний и случайно-
го леса 

16 8 2 6 8 

Выполнение 
и защита 
практиче-
ских работ 

8 

Проектирование 
и реализация 
модели метода 
опорных векто-
ров 

14 6 2 4 8 

Выполнение 
и защита 
практиче-
ских работ 

В целом по дисци-
плине 

108 50 16 34 58 
Контроль-
ная работа 
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5.3. Содержание семинаров, практических занятий 

Таблица 4 

Наименование тем 

(разделов) дисци-

плины 

Перечень вопросов для обсуждения на семи-

нарских, практических занятиях, рекоменду-

емые источники из разделов  8, 9 

Формы 

проведе-

ния заня-

тий 

Тема 1. Представление 

данных в аналитических 

моделях 

 Формирование и визуализация данных для 

аналитической модели заданного типа. 

 

Основная литература: 1,2 

Дополнительная литература: 7 

Компьютер-

ный практи-

кум 

Тема 2. Проектирование 

регрессионных моделей 

аналитических систем 

 Проектирование и реализация линейной и 

полиномиальной регрессионных моделей для 

обработки экспериментальных данных. 

 

Основная литература: 1,2 

Дополнительная литература: 7 

Компьютер-

ный практи-

кум 

Тема 3. Проектирование 

моделей кластеризации 

аналитических систем 

 Проектирование и реализация моделей: 

логистической регрессии,  

кластеризации методом k-средних,  

дерева принятия решений и случайного леса, 

метода опорных векторов. 

 

Основная литература: 1,2 

Дополнительная литература: 7 

Компьютер-

ный практи-

кум 

 

6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной рабо-

ты обучающихся по дисциплине 
 

6.1. Перечень вопросов, отводимых на самостоятельное освоение дисципли-

ны, формы внеаудиторной самостоятельной работы 

Таблица 5 

Наименование тем (раз-

делов) дисциплины 

Перечень вопросов, отводимых 

на самостоятельное освоение 

Формы внеаудиторной са-

мостоятельной работы 

Тема 1. Представление 

данных в аналитических 

моделях 

 Изучение основных функци-

ональных возможностей 

библиотек Scikit-Learn, Ten-

sorFlow и Keras. 

Основная литература: 1,2 

Дополнительная литература: 7 

Изучение методических 

материалов по теме в элек-

тронном виде и рекоменду-

емых разделов основной и 

дополнительной литерату-

ры,    интернет – источников. 

Подготовка к практиче-

ским работам 

Тема 2. Проектирование 

регрессионных моделей 

аналитических систем 

 Матрица ошибок confusion 

matrix и способы её визуали-

зации.  

Основная литература: 1,2 

Дополнительная литература: 7 

Изучение методических 

материалов по теме в элек-

тронном виде и рекоменду-

емых разделов основной и 

дополнительной литерату-

ры,   интернет – источников. 

Подготовка к практиче-
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ским работам. 

Тема 3. Проектирование 

моделей кластеризации 

аналитических систем 

 Метрики точности регресси-

онных моделей – Accuracy, 

Precision, F1-score и AUC-

ROC.  

Основная литература: 1,2 

Дополнительная литература: 7 

Изучение методических ма-

териалов по теме в элек-

тронном виде и рекомендуе-

мых разделов основной и 

дополнительной литературы,     

интернет – источников. Под-

готовка к практическим ра-

ботам 

 

6.2. Перечень вопросов, заданий, тем для подготовки к текущему контро-

лю успеваемости 
 

Примерные темы для контрольной работы: 

Проектирование аналитической системы для <заданной предметной обла-

сти>. 

Критерии балльной оценки по контрольной работе содержатся в соответ-

ствующих методических рекомендациях кафедры. 

7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обу-

чающихся по дисциплине 

7.1 Перечень компетенций с указанием индикаторов их достижения в про-

цессе освоения дисциплины 

Перечень компетенций представлен в разделе 2, который характеризует пере-

чень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планиру-

емыми результатами освоения образовательной программы. 

7.2 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для  

оценки индикаторов достижения компетенций, умений и знаний 

Таблица 6 

Компетенция Типовые задания 

ПКН-3 
Способность применять  

аналитические системы и  

консультировать по вопросам раз-

работки и развития аналитических 

систем работы с данными 

1. Применяет аналитические системы работы с дан-

ными  

Задание 1. Оцените величину дохода организации с 

использованием линейной регрессии 

Задание 2. Оцените величину прибыли организации с 

использованием полиномиальной регрессии 

2. Проводит анализ рынка  

Задание 1. Оцените динамику рынка с использовани-

ем модели случайного леса 

Задание 2. Оцените динамику рынка с использованием 

метода опорных векторов 

3. Консультирует по вопросам применения ана-

литических систем работы с данными 

Задание 1. Выберите регрессионную модель для эф-

фективного решения оценки рисков 

Задание 2. Выберите модель кластеризации для 
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распознавания текущей ситуации 

ПКП-3 

Способность предлагать различные 

варианты инфраструктурных ре-

шений для поддержки ИТ/ИС 

1. Анализирует текущий уровень  

инфраструктурных решений предприятия/орга-

низации 

Задание 1. Предложите метод аналитики для повы-

шения эффективности работы обучаемой модели ИС 

Задание 2. Осуществите анализ инфраструктурных 

решений организации с целью повышения эффектив-

ности их работы 

2. Формирует и обосновывает варианты  

технологического слоя архитектуры  
предприятия/организации 

Задание 1. Спроектируйте и реализовать ИС, реали-

зующую выбранную модель аналитики 
Задание 2. Исследуйте работу обучаемой модели в ИС 
и предложите способы повышения её эффективности  

Критерии балльной оценки различных форм текущего контроля успеваемо-

сти содержатся в соответствующих методических рекомендациях кафедры. 

Примерные вопросы к зачёту: 

1. Приведите основные библиотеки Python, используемые для обработки 

экспериментальных данных. Опишите их назначения и основные функ-

циональные возможности. 

2. Опишите основные этапы работы с моделями данных в Google Colabora-

tory и Visual Studio Code. 

3. Раскройте понятие линейной регрессии. Приведите типы задач, в которых 

используется линейная регрессия. Опишите модель линейной регрессии, 

реализованную в библиотеке Scikit-Learn. 

4. Раскройте понятие логистической регрессии. Приведите типы задач, в ко-

торых используется логистическая регрессия. Опишите модель логисти-

ческой регрессии, реализованную в библиотеке Scikit-Learn. 

5. Раскройте понятие дерева принятия решений. Приведите типы задач, в 

которых используется дерево принятия решений. Опишите модель дерева 

принятия решений, реализованную в библиотеке Scikit-Learn. 

6. Раскройте понятие кластеризации. Приведите типы задач, в которых ис-

пользуется кластеризация. Опишите реализацию модели кластеризации в 

библиотеке Scikit-Learn. 

7. Раскройте понятие бинарной классификации. Приведите типы задач, в 

которых используется бинарная классификация. Опишите реализации 

моделей бинарной классификации в библиотеке Scikit-Learn. 

8. Раскройте понятие многоклассовой классификации. Приведите типы за-

дач, в которых используется многоклассовая классификация. Опишите 

модели многоклассовой классификации, реализованные в библиотеке 

Scikit-Learn. 

9. Раскройте основные достоинства и недостатки известных вам моделей 

кластеризации. 
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10. Раскройте понятие метрики точности модели. Приведите известные вам 

метрики точности и опишите реализацию их вычисления на языке Python. 

8. Перечень основной и дополнительной литературы, необходимой для освое-

ния дисциплины 
 

Основная литература: 
 

1. Маккинли, У. Python и анализ данных / Уэс Маккинли. – Саратов: Про-

фобразование, 2019. – 482 c.  

2. Протодьяконов, А.В. Алгоритмы Data Science и их практическая реализа-

ция на Python: учебное пособие / А. В. Протодьяконов, П. А. Пылов. –  

Садовников В.Е. – М., Вологда: Инфра-Инженерия, 2022. – 392 c. – URL: 
https://www.iprbookshop.ru/124000.html 

3. Гудфеллоу Я., Бенджио И., Курвилль А. Глубокое обучение / пер. с анг. 

А. А. Слинкина. – 2-е изд., испр. – М.: ДМК Пресс, 2018. – 652 с. – URL: 
https://e.lanbook.com/book/107901.html  

4. Хливненко, Л. В. Практика нейросетевого моделирования: учебное посо-

бие для вузов / Л. В. Хливненко, Ф. А. Пятакович. – СПб: Лань, 2021. – 

200 с. – URL: https://e.lanbook.com/book/173811.html 
5. Мюллер, А, Гвидо, С. Введение в машинное обучение с помощью Python. 

Руководство для специалистов по обработке данных / Андреас Мюллер, 
Сара Гвидо. – СПб.: ООО “Альфа-книга”, 2017. – 480 с.  
 

Дополнительная литература: 
 

6. Клетте, Р. Компьютерное зрение. Теория и алгоритмы: учебник / Рейн-
хальд Клетте; перевод с анг. А. А. Слинкина. – М: ДМК Пресс, 2019. – 
506 с. – URL: https://e.lanbook.com/book/131691.html 

7. Грас, Д. Data Science. Наука о данных с нуля / Джоэл Грас. – СПб: БХВ-
Петербург, 2020. – 411 c. 

 

9. Перечень ресурсов сети Интернет, необходимых для освоения дисципли-
ны 

 

1. Электронная библиотека Финансового университета http://elib.fa.ru/ 
2. Электронно-библиотечная система BOOK.RU http://www.book.ru 
3. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека ОН- 

ЛАЙН» http://biblioclub.ru/ 
4. Электронно-библиотечная система издательства «ЮРАЙТ»  

https://www.urait.ru/ 
5. Электронно-библиотечная система издательства «Лань»  

https://e.lanbook.com/ 
6. Библиотека Scikit-Learn https://scikit-learn.org   
7. Создание приложений с использованием машинного обучения Hugging-

Face https://huggingface.co/  

8. Социальная сеть специалистов по обработке данных и машинному обуче-

https://www.iprbookshop.ru/124000.html
https://e.lanbook.com/book/107901.html
https://e.lanbook.com/book/173811.html
https://e.lanbook.com/book/131691.html
http://elib.fa.ru/
http://www.book.ru/
http://biblioclub.ru/
https://www.urait.ru/
https://e.lanbook.com/
https://scikit-learn.org/
https://huggingface.co/
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нию Kaggle https://www.kaggle.com  

9. Библиотека для машинного обучения AutoGluon https://auto.gluon.ai  
 

10. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Рекомендации по освоению дисциплины приведены в «Методических реко-

мендациях для студентов бакалавриата по освоению дисциплин образовательных 

программ высшего образования», утвержденных приказом № 1040 ректора Фину-

ниверситета от 11 мая 2021 г. 

 

11. Перечень информационных технологий, используемых при осуществле-

нии образовательного процесса по дисциплине, включая перечень необ-

ходимого программного обеспечения и информационных справочных 

систем 
 

11.1 Комплект лицензионного программного обеспечения: 
 

1. Операционная система – Windows 8 или выше, Linux. 

2. Среды разработки – Google Colaboratory и Visual Studio Code. 

 

11.2 Современные профессиональные базы данных и информационные спра-

вочные системы: 
 

№ Название рекомендуемых технических и 

компьютерных средств обучения 

Наименование 

разделов и тем 

1 Правовая база данных «КонсультантПлюс» Все темы 

2 Справочно-правовая система «Гарант» Все темы 

3 
www.skrin.ru – Система комплексного раскрытия 

информации «СКРИН» 
Все темы 

4 
http://www.iteam.ru/publications/strategy – Технологии 

корпоративного управления 
Все темы 

5 Информационная система СПАРК Все темы 

6 Информационная система Bloomberg Все темы 

7 Информационная система Thomson Reuters Все темы 

8 
https://spravochnick.ru/informacionnye_tehnologii/ – 

Информационные технологии 
Все темы 

 

11.3 Сертифицированные программные и аппаратные средства защиты ин-

формации: не предусмотрены 
 

12. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществле-

ния образовательного процесса по дисциплине 
 

Помещения для проведения лекций, семинарских занятий, групповых и ин-

дивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а 

также помещения для самостоятельной работы. 

https://www.kaggle.com/
https://auto.gluon.ai/
http://www.skrin.ru/
http://www.iteam.ru/publications/strategy
https://spravochnick.ru/informacionnye_tehnologii/

